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«����������	��%� ���3�%� )	��� ����
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���� � 

����	���
����» �	�	��
���� �
�2�% �� ������� � ��	�	 ��*��% ���� 

����	���	
	� � �
�����
�3�$ 3	
��	�� (���� ��� ' � �������	��������) 

����	���� � &&& «�'� "����	�». 

4����%: �	������� !.�., �%������ ,.!., ������������ 4.�., !���
�	�� 

,.5., +�*	��� �.!.,  ������� �.�.,  ������� �.�. (���� ��� ' �); 

�(����� !.�. (&&& «�'� "����	�»). 

 

1 ����
 ��

��� 

1.1 0�	����� �	�����)���#*		 «"� �+,- '&�.,/®-0�',�» 

(��
		 �� �	���� – ��	�����) ��	������3	�� �
$ �1����
���� �	����	�)�� 

������� � ���	������	� ���	*	��� � ����	�	��	� �	�	������� ��
������ 

������ �� ��	����$��$� ���
�3���� �����
$, � ��� 3��
	 ��*	��� � 

�	�	�����%��#*	� ����%(
	������, ��*	���	����� ������$, �	��������, � 

'�, �	����� �3�	2�	��$�, �� ��6	���� ��)��
����� ��	��	3	��$, ��	��%� 

� �	���	�)����%�, �������
��%�, �� ���������	 � �.�. 

1.2 0�	����� ��	�����
$	� ����� ������3��# �	�)�	���# 2������� � 

������	��%� ������� �������� ���
��%. ! ��3	���	 �	�����#*�� �	*	��� 

(.!) ���	�2�� �	�	���� �������� 18–24% � ����������# ���
��� 10,0–

12,5%, � ���2	 ���������	
��%	 ������	��%. '
������� ��	����� ��� 20°0 – 

(1,12-1,14) �/��³. '������	
� ���)	����)�� ��������%� ����� 1% ������� 

�������� ��	����� 2,5–3,5. 

0��� �������� ��	����� – 1 ��� ��� ��
���� ����	��$ � �	����%��� 

�������	 ���������	
$. 

0�	����� �%�����#� � ��
��	��%� ���%
��� ��	��������# 1 
 � 

��������� 5, 10, 20 
, 30 
, ����*7��%� ��%(���� � �	������#*��� 

�
�������. 

1.3 0�	����� ��
���	� ������������� ����������# � ����(	��� 

���
�3�%� ��������)��	
��%� � ������
�2��	
��%� ���������������, � 

��� 3��
	 ��������	
	� ���	���
7��, 
	����	

7��, 
���	�����, 

��
����	

7��, ������%� ����	���; ������� (��
#3�$ ��	�������%, 

�����������%, �����% ������, ����������, ���3�	��, ������� ������ � 

�����	 ���% ������ ������, ��������	
� ����%� �	���������%� ���	�)��, 

1��	�������%, ���������%, ����� ��
����	
���, �����% 1��	��
��%�, 

���	��	��
��%� �	�������, �	��	��, �����3��� ��	������, !�8-���	�)�� � 
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��.); ������ ���� -������ � +��������� (�	����������), �
	��	�%� ������, 

��������	
	� ��������
���3�%� � ���1����%� ���	�)��. 

1.4 0�	����� �� �����	���� ������ �����3����� ��������$ � 3 �
���� 

��	�	��� �����%� �	*	��� ��� ��	�	��� � 2	
���� � � 4 �
���� ��
� 

�����%� ��� ���	�	��� �� ��2� �� �&0+ 12.1.007-76; �� ��	�	�� 
	��3	��� 

��������$ �� 2 �
���� �%���� �����%� �	*	��� �� -
��������)�� 

����
$)������ ��������� ��	����; ����%��	� �%��2	���	 ������2�#*		 

�	�����	 �� ��2� (�%�%��	� �2���) � �
�����%	 ���
�3�� �
�� (����	2��	� 

������)�), �	 ��
���	� ����
$����%� � �	�����
�����#*�� �	�����	�. 

����3�� ������� ��	����� (0,05% �� ��-) �	 �%�%��	� ������2	��$ 

��2�%� ��������. 

'.- � ������	 ����3	� ���% �	�	���� �������� – 0,3 ��/�3 (2 �
��� 

���������); ����������� ���
��% – 0,2 ��/�3 (2 �
��� ���������).   

1.5 ����3�	 �������% ��	����� ����� �%�� ����
������% �
$ 

�	����	�)�� ��6	����, �������
	��%� �� �	�2��	#*	�, �������	
	��� 

���
� � �
#����$. �������
	�����# ���
�, �	�����%	 ���	���
% 

�	�������� ����	�$�� �� �����3������ � ����	�����# ���������. �	
��$ 

�������%���� ���	������� �� �	��. 

2 �����	���
��
 ������� ���	����� 

2.1 '�������
	��	 ����3�� ��������� ��	����� �
	��	� ��������� 

�	����	����	��� �	�	� ����
�������	� � ���	*	���, ������������� 

�����3��-�%�$2��� �	����3	���� �	���
$)�	�. ,������ �
$ ��������
	��$ 

����3�� ��������� ��	����� ��
2�% �%�� �������
	�% �� 

������������������� � ���
��������3����� ���	���
� (�	�2��	#*�$ ���
�, 

���
��������3��%	 �
�������%) � ����%�����$ ��%(����. 

2.2 .
$ ��������
	��$ ����3�� ��������� ��	����� �	�������� 

����
������� ������������# ����, �����	�����#*�# ��	������$� 0��'�� 

2.1.3684-21 «0��������-1���	���
���3	���	 ��	������$ � ���	�2���# 

�	�������� ��������� � �	
����� ���	
	���, � ����%� ��6	����, ����	��� 

���	 � ����	���� ��������2	��# ���	
	��$, ������	����� �������, ��3���, 

2�
%� ���	*	��$�, 1���
����)�� �����������	��%�, ��*	���	��%� 

���	*	���, ��������)�� � ����	�	��# ���������-1���	���
���3	���� 

(�����
����3	����) �	�����$���» � �&0+ � 51232-98 «!��� ����	��$. 

&�*�	 ��	������$ � ��������)�� � �	����� ������
$». 

2.3 ����3�	 �������% �����$�, ����
���$ ��������3	���	 ������#*�	 

����	�% �
� ���3��# � �����	������ � ���37����, ������	�7��%�� �� 

�����
	, �
� ����	�7��%�� � ���
�)	 1. 

 
 

��	  – ��6	� ��	�����, �	�������%� �
$ ��������
	��$ ����3	�� 

��������, �
; 

  – ��*�� ��6	� ��������
���	���� ��������, �
; 
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  – ������$ ���)	����)�$ ����������� ���
��% � ����3	� �������	, %; 

  – �������$ ��
$ ����������� ���
��% � ��	����	, ���	�	
$	��$ 

1���	���	���
��� �
� �������	��$ ������ 11,25, %; 

 9 – �
������� ��	����� ��� 20°0, ���	�	
$	��$ 1���	���	���
��� �
� 

�������	��$ ������ 1,130, �/��3. 

	������ 1 – '�������
	��	 ����3�� ��������� ��	����� 

-��)	����)�$ ����3	�� 

�������� ��	�����, % (�� ��-) 

1 
 10 
 

0�	�����, �
 !���, �
 0�	�����, �
 !���, �
 

0,02 1,6 998,4 16 9984 

0,03 2,4 997,6 24 9976 

0,05 4,0 996,0 40 9960 

.
$ ���	�	
	��$ ���)	����)�� ����������� ���
��% � ��������� 

��	����� ����	�$#� 1����	��-�	��� � ����
�������	� ��
���� 

����������%� ��--1000 ��. 

3 ����
�
��
 ���	����� ��
�	�� 

3.1. .	����	�)�$ ������� � ���	������	� ���	*	��� ���������$ 

�1����
��%� �	����� � ����
�������	� �	�	������ ��
������ ������, 

�����
$#*	�� ��������� �1����
� �������� ��	����� "� �+,- '&�.,/®-

0�',� � ����	��� 3����) �� 3,5 �� 100 ��� � �����2�����# �	��
������ 

����	������� �
$ �	2����: 

• «�����» ����� – ����	� 3����) 3,5-10 ���; 

• «��
�2�7��%�» ����� –����	� 3����) 10-20 ���; 

• «�
�2�%� �����» – ����	� 3����) 20-50 ���. 

������ � �	�	������� ��
������ ������ ���*	���
$#� � �����	������ � 

�������)�	� �� 1���
����)�� �����������$. 

3.2 .	����	�)�# �1����
��%� �	����� ������$� � ����%�%� 

���	*	��$� � ���������	 
#�	�. '	�	� ����	�	��	� �	����	�)��, �� 

���	2���	 ���������	��$ �1����
$ �������� ��	����� � ��	2�%	 ���	*	��$ 

� ����2�#*�# ��	��, ���	*	��	 �������
��� �	��	������#�, ���	
%��$ 

�����%	 *	
� � ����� � ��	�$�, ���
#3�#� ��� �����2����� �
� 

�������
���#� �� ������
��%� ����	�� ����	�� �	���
$)�� � 

�����)����������$ ������� �� ����3���$ 1������)��, ���
#3�#� 

1
	����������%. '�
�� ���
7����� �����
	��$ � �	�����
, ������$*�� 

���������, ��
2�% ���������$ ��	 �������%��	���� ���	*	��$. �	2��% 

�1����
���� �	����	�)�� ������% � ���
�)�� 2-9. �	2�� ����	�������$ 

���	*	��$ ���
	 �1����
���� �	����	�)�� ������ � ����	
	 4. 

3.3 .	����	�)�# ��6	���� ������$� ���
	 ��	������	
���� ����� 

��#*��� ��	������� ������������ &&& «�'� "����	�» �
� 
#�%�� 

�������, ����	(7��%�� �
$ ����
�������$ �� ��	����$��$� ���
�3���� 

�����
$, � ��� 3��
	 ��*	��� � �	�	�����%��#*	� ����%(
	������, 

��*	���	����� ������$, �	��������, � '�, �	����� �3�	2�	��$�, �� 

��6	���� ��)��
����� ��	��	3	��$, ��	��%� � �	���	�)����%�, 

�������
��%�, �� ���������	 � �.�, � ���
��������$ �����. 
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3.4 &�	�����2�����	 ������� � ���	������	� �1����
��%� �	����� 

��� ����	���
��%� ���	�)�$� ������$� ���
���� �	2����, �������%� � 

���
�)	 2. 

3.5 0���	�% �	���
$)�� � �����)����������$ ������� 

��	�����2���#� ��� ����	�	��� �
������ �����
����3	���� �	����	�)��, 

�	����	�)�� �� 1���	���
���3	���� ��������$� �
� ���
#3��	
���� 

�3������ �	����	�)�� �
	��#*�� �������: 

• ��6	��% ��	������	
��� �3�*�#� �� ����$��	���, ���	� 

�	�����)���#�; 

• ���	������� �����)���	���, ��������)����%� 1
	�	���� ����	� 

�	���
$)�� ������� �������#� �	��(�#, ���3	���� � �������	 

��	����� �� ���37�� 10 �
/�²; 

• �67��%	 �	��
� ����	� �	���
$)�� � �����)����������$ ������� 

����� �%�� ��	�����2	�% �������� �����2	��$ � ������� 

��	�����; 

• ����������%, ���	�� �3����� � ��
�2�	��$ ������� ����	� 

�����)����������$ ��	�����2���#� �1����
��%� �	����� � 

����*�# �	�	������ ��
������ ������ � �	2��	 «��
�2�7��%�» 

����� ��� ����	 ������� 20 �
/�² �� ���� ������
	��$ ������� �� 

���	*	��$ � �����)���	�. 

�	2��% �	����	�)�� ����	� �	���
$)�� � �����)����������$ ������� 

���������� ��	����� ��	�����
	�% � ���
. 2-5. 

	������ 2 – �	2��% ��	�����2�����$ ���������� ��	����� 

«"� �+,- '&�.,/®-0�',�» �����(��� ��	�% � ���	������	� 

������ ��������	
	� ����	���
��%� ���	�)�� 

&�6	�� 

��	�����2�����$ 

!�� 

���������)�� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�³ 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$, 

��� 

!�	�$ 

��	�����2�����$, 

���. 

!����(��$ 

��	�� � 

���	������� � 

����%�%� 

���	*	��$�, � 

�.3. 27����$ 

�	�	
�, 

�	���
���3	���	 

�����������	, 

��	�%, ��
 � �.�. 

����	��� 

0,02 20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
25 

0,03 10 
�
�2�%� 

�����/25-30 
15 

����	���, 

��
#3�$ 

��������	��� 

���	���
7�� 

0,03 20 
�
�2�%� 

�����/25-30 
30 

����	��� � 

�������� 

����	 

0,03 30 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
30 

0,05 30 
�
�2�%� 

�����/25-30 
15 

	����	

% 
0,03 *50 

�
�2�%� 

�����/20-50 
60 

���	��� 
0,03 50 

�
�2�%� 

�����/20-50 
90 

* �
$ �	����	�)�� ����	� �	���
$)�� � �����)����������$ 

 

3.6 &�	�����2�����	 ������� � ���	������	� �1����
��%� �	����� 

������ ������ ���� -������, �	���������� � �
	��	�%� ������ ������$� 
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���
���� �	2����, �������%� � ���
�)	 3. '��	�������, ����27��%	 

�
	�	��#, ��	������	
��� �3�*�#� � �����(���#�. 

	������ 3 – �	2��% ��	�����2�����$ ���������� ��	����� 

«"� �+,- '&�.,/®-0�',�» �����(��� ��	�% � ���	������	� 

������ ������ ���� -������, �	���������� � �
	��	�%� ������  

&�6	�� 

��	�����2�����$ 

!�� 

���������)�� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�³ 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$ 

!�	�$ 

��	�����2���

��$, ���. 

!����(��$ 

��	�� � 

���	������� � 

����%�%� 

���	*	��$�, � 

�.3. 27����$ 

�	�	
�, 

�	���
���3	���	 

�����������	, 

��	�%, ��
 � �.�. 

.��22	������%	 

����% 

0,02 30 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
45 

0,03 20 
�
�2�%� 

�����/25-30 
30 

'
	��	�%	 ����% 

0,02 60 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
60* 

0,03 50** 
�
�2�%� 

�����/25-30 
30 

.	��������% 

0,02 40 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
60 

0,03 30 
�
�2�%� 

�����/25-30 
45 

* ��	�����2���#� ���2�% �� 60 ����� � ���	���
�� �	2�� ����������� 15 ���. 

** ��� �����%� ����2	��$� ���	������	�– ����������$ ��������� � ���
	��#*	� ��3������ 

���	������� 3	�	� 15 �����, ���	� )��
 ��������� � �	2��	 �1����
�������$. 

	������ 4 – �	2��% ��	�����2�����$ ���������� ��	����� 

«"� �+,- '&�.,/®-0�',�» �����(��� ��	�% � ���	������	� 

������ ������%� ���	�)��. 

&�6	�� 

��	�����2�����$ 

!�� 

���������)�� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�³ 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$ 

!�	�$ 

��	�����2���

��$, ���. 

!����(��$ 

��	�� � 

���	������� � 

����%�%� 

���	*	��$�, � 

�.3. 27����$ 

�	�	
�, 

�	���
���3	���	 

�����������	, 

��	�%, ��
 � �.�. 

!����% 

0,02 30 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
45 

0,03 30* 
�
�2�%� ����� 

/ 25-30 
30 

* �
$ �	����	�)�� ����	� �	���
$)�� � �����)����������$ 
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	������ 5 – �	2��% ��	�����2�����$ ���������� ��	����� 

«"� �+,- '&�.,/®-0�',�» �����(��� ��	�% � ���	������	� 

������ ��������	
	� ���1����%� ���	�)��. 

&�6	�� 

��	�����2�����$ 

!�� 

���������)�� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�³ 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$ 

!�	�$ 

��	�����2���

��$, ���. 

!����(��$ ��	�� � 

���	������� � 

����%�%� 

���	*	��$�, � �.3. 

27����$ �	�	
�, 

�	���
���3	���	 

�����������	, 

��	�%, ��
 � �.�. 

!�������	
� 

���1����%� 

���	�)�� 

0,02 20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
60 

0,03 10 
�
�2�%� ����� 

/ 25-30 
60 

 

3.7 ������
	���$ �1����
���$ �	����	�)�$ ����������%� ��	����. 

.	����	�)�# ����������%� ��	���� ������$� � �	2��	 «��
�2�7��%�» 

����� ������
	���� ����7� �1����
$ � ����	��� 3����) 15-20 ��� ��� 

������	 �������� ��	����� 20 �
/�² � �����	������ � ���
�)	� 6. 

.	����	�)�# ����������� ����������, �	�	���$*	�� ���	�)����%� 

��
��%� ������$� �������� ������
	����� �1����
$ � ����	�	��	� ����3�� 

��������� ��	����� �� �	2��� ��������� ��� �����	�����#*	� ���	�)��. 

	������ 6 – �	2��% ������
	���� �1����
���� �	����	�)�� 

���������� ��	����� «"� �+,- '&�.,/®-0�',�». 

&�6	�� 

��	�����2�����$ 

!�� 

���������)�� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�² 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$ 

!�	�$ 

��	�����2���

��$, ���. 

'��	������� � 

����%�%� 

���	*	��$�, � 

�.3. ���	������� 

�����������$, 

��	�%, ��
; 

����������%	 

��	����� 

����	���  

(���
#3�$ 

���	���
7�), 

����%  

(���
#3�$ 

�
	��	�%	), 

�����% 

0,02 

20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
10 

10 
�
�2�%� ����� 

/ 25-30 
5 

 

3.8 &�	�����2�����	 ����	
����� �	
�$, ��	2�% ��)�	���� � 

�	�����
� '� ������$� � ����%�%� ���	��� �
� �	��
�(�� ���	*	��$� 

��67��� �� 5 �³. &�	2�� � �	
�7 ����	(���	��$ ����� �������, 3���% 

���
#3��� ���������	 � ��	��	3��� ������ �1����
$ �	�����)���#*	�� 

��	����� �� ��	� 	�� ���	�������. �	2��% ��	�����2�����$ ����	
����� 

�	
�$, ��	2�% ��)�	���� � �	�����
� '� ������% � ���
�)	 7. 
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	������ 7 – �	2��% ��	�����2�����$ ���������� ��	����� 

«"� �+,- '&�.,/®-0�',�» ����	
����� �	
�$, ��	2�%. 

&�6	�� 

��	�����2�����$ 

!�� 

���������)�� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�³ 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$ 

!�	�$ 

��	�����2���

��$, ���. 

&�	2�� � �	
�7 �� 

���
�3�%� ����	� 

����	��� 

(���
#3�$ 

���	���
7�), 

����% (���
#3�$ 

�
	��	�%	) 

0,02 

20 

��
�2�7��%

� ����� / 15-

20 

30 

10 
�
�2�%� 

����� / 25-30 
15 

 

3.9 �	2��% �1����
����� ��	�����2�����$ ���������� ��	����� 

«"� �+,- '&�.,/®-0�',�» �����(��� ��	�% � ���	������	� ��� 

����	�	��� �
������ �����
����3	���� �	����	�)�� � �	�	��
��%� ������ 

����	�	�% � ���
�)�� 8 � 9. 

	������ 8 – �	2��% ��	�����2�����$ ���������� ��	����� 

«"� �+,- '&�.,/®-0�',�» �����(��� ��	�% � ���	������	� 

��� ����	�	��� �
������ �����
����3	���� �	����	�)��. 

&�6	�� 

��	�����2�����$ 

!�� 

���������)�� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�³ 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$ 

!�	�$ 

��	�����2�����$, 

���. 

!����� � 

���	*	��$� 

����	��� 

(����	 

���	���
7��), 

������%	 

���	�)�� 

0,02 

20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
30 

10 
�
�2�%� 

�����/25-30 
20 

!����� � 

���	������� � 

����%�%� 

���	*	��$�, � �.3. 

27����$ �	�	
�, 

�	���
���3	���	 

�����������	, 

��	�%, ��
 � �.�. 

����	��� 

(����	 

���	���
7��), 

������%	 

���	�)�� 

0,02 

20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
45 

10 
�
�2�%� 

�����/25-30 
30 

0,03 

20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
30 

10 
�
�2�%� 

�����/25-30 
20 
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	������ 9– �	2��% ��	�����2�����$ ���������� ��	����� «"� �+,- 

'&�.,/®-0�',�» �����(��� ��	�% � ���	������	� ��� ����	�	��� 

�	�	��
��%� ������. 

&�6	�� ��	�����2�����$/��� 

�������������� 

-��)	����)�$ 

�������� (�� 

��-), % 

������ 

�������� 

��	�����, 

�
/�³ 

�	2�� / 

����	������� 

�1����
$ 

!�	�$ 

��	�����2�����$, 

���. 

'�
���%	 ���	
	��$, 

���������������-���$����	��%	 

���	*	��$, ���3	��%	 �����	�%, 

���	
	��$ � �����	�% 

������	�����, ����)����
���� 

����������� � ��. � '� 
#���� 

�����
$ (����	 ���	�)�������) 

0,02 

10 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
40 

20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
25 

10 
�
�2�%� 

�����/25-30 
30 

5 
�
�2�%� 

�����/25-30 
15 

&�	��)����%	 �
���, ����
��%	 

��
%, �	�	�$��3�%	, ���)	����%	, 

������
$)����%	 

0,02 20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
60 

0,03 20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
30 

+��	���
7��%	 
	3	���-

�����
����3	���	 ��������)�� 
0,02 30 

��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
90 

0,03 30 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
60 

���	�)����%	 
	3	���-

�����
����3	���	 �3�	2�	��$* 
* * * * 

-�2��-�	�	��
���3	���	 
	3	���-

�����
����3	���	 �3�	2�	��$ 
0,02 30 

��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
90 

0,03 30 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
60 

.	����	 �3�	2�	��$ ��)��
����� 

��	��	3	��$, �������
��%	 

��6	��% 

0,02 20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
30 

0,03 20 
��
�2�7��%� 

����� / 15-20 
15 

* �	�	��
���# ������ ��������� �� �	2��� �����	�����#*	� ���	�)��. 

 

4 	�
������� 	
����� �
��������	� 

4.1 - �����	 �� ��	������ �������#��$ 
�)� �	 ��
�2	 18 
	�, �	 

��	#*�	 �	��)������ ���������������� � ������ �����	, ���(	�(�	 

���3	��	 � ���������2 �� �	�������� �����	 � ��#*��� � 

�	�����)���#*��� ��	������� � �������# �	���� ����*� ��� 

�����
	��$�. 

4.2 �� ��2��� ��	����$��� �	����	�)�����# ��������� �������� 

��	)��
��� �����3	��%� �
$ 1���� �	�����
: )	���%	 ����*���, ���*���, 

�������3���. 

4.3 '��	*	��$, ��	 ������#� �� ��	������, ��
2�% �%�� ����2	�% 

�����3��-�%�$2��� �	���
$)�	�. 

4.4 '�� �����	 �� ��	������ �	�������� ���	���� 	�� ��%����$, 

��������$ �� ��2� � �
���. 

4.5 '�� �	����������� ����� � ���	*	��	 � �1����
	� ��	�����, � 

���2	 ��� ��������
	��� ����3�� ��������� � ��	� ����� �� ��	������ 
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�	�������� ����
������� ��	����� ���������
���� ��*��%: ��	)��	2��, 

������ �	�����%	, ����	���
��%	 �	��������% ���� �'�-67 �
� ��-60   � 

�������� ����� «!» (�
� ����%(
	��%� ���������� � �������� ����� 

«4!»), �	��	��3�%	 �3��, �����	�����)�	�%	 �	�3����. 

4.6 41����
���# ��������� ��	������ ��������� ������ � 

���������	 
#�	�! 

4.7 '�� �
������� ������ ��
		 10 �
/�³ �
$ �	��������� 

����
�������$ ������������� ���	*	��$ �
	��	� ��2�����$ ��	����$ 

������ � �	3	��	 60 �����. '��
	 1���� � ���	*	��� ��$���	
��� ������$� 

���	������	 ����	�������	 � �	3	��	 30 – 60 ����� ��� ����
�������� 

��������� � ���)	����)�	� �� 0,02 %, 120 ����� ��� ����
�������� 

��������� � ���)	����)�	� �� 0,03 % �� ��3	����	��$ ������. 

'�������	
���	 ����	�������	 ���	*	��$ � 1��� �
�3�	 �	 ��	��	��$. '�� 

�	����������� ��
		 ����	�� ����
�������$ ���	*	��$ �� ����3���� 

��	�	�� ��	�����2�����$ ��2�� ��
#3��� ����	�� ��������	
���� 

�	���
$)��. 

/��
#3��	
���$ �
�2��$ ������ ��	��	��$ ��� ���)	����)�� ��
		 

0,02% �� ��-. 

4.8 0
	��	� ���	���� �������%����$ ���% � 	7 �	����� ���
���. ! 

�
�3�	 ���
��� ��	����� �	�������� ���	�� ���������� � ��%�� ��	����� 

��
�(�� ��
�3	����� ���%, �	����
������ ��*	��� �����. 0�%� � 

����
���)�����# ����	�� ��	����� �
	��	� ��������� ��
��� � 

������
	���� ���	. 

 

5 �
�  �
���! ������ 

5.1 '�� ��������� ��	����� � �
��� "#$#%�#""&! ����%�� �� ��� 
����	� ���% � �	3	��	 10-15 ����� � ���������$ � ����
���
���. 

5.2 '�� ��������� ��	����� �� ��2� ���
��� ����%�� �����. 

5.3 '�� ��������� ��	����� � 2	
���� �%���� �	���
��� �������� 

���%, �	 ����
������� ������������%� ���
�. &��������$ � ���3�. 

5.4 '�� ������2	��� ������� �%����$ (�	�(	��	 � ���
	, ����, 

��(	
�, �������	���	 �%����	, ���(�	) � �
�� (�	��, �
	���	3	��	) �%��� �� 

��	2�� ������ �
� � ����(� ����	�����	��	 ���	*	��	. ��� � �����
���� 

�����
������ �����. !%���� �7�
�	 ����	 (��
��� �
� ���	��
���# ����). 

&��������$ � ���3�. 

6 ����
��
, 	�������	�������
 

6.1 +���������������	 ��	����� �������	��$ ��	�� ������ ���	����� 

���������� � �������
��%� ��������� ���������	
$ � �����	������ � 

�����
��� �	�	����� ������, �	�����#*��� �� ������ ���	 ���������� � 

���������#*��� ����������� ��	����� � ���%. 
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6.2 "���	��	 ��	����� ���*	���
$#� � ����%�%� ��
������ 

���	*	��$�, ��*�*	��%� �� �	�����$ ��$���� ��
�	3���� ��	��, ��� 

�	��	�����	 �� ����� 20°0 �� �
#� 2000, � �������	 ���������	
$, ���	
��� 

�� ������3	���� ���������, ���#3�� ���	���
�� � *	
�3	�, � ���2	 �� 

��*	���� �%��$, � �	����, �	�������%� �
$ 
�), �	 ��$����%� � 

�	����	�)������ ����������. .������	��$ ��������	�	���	 (�� 1 �	�$)�) 

����	��	 ��� �	��	�����	 �� �
#� 30°0. 

'�� ����	��� ��	����� ��	��2�%	 ����������, �����$*�	�$ � ��%(�	 

��������, �
$ �%����� � ������	�� �%�	
$#*���$ ����� ��
2�% �%�� 

����%�%��. 

6.3 0�	����� 	���	, �	���#3		, �� ����������#*		 ���	��#; ��� 

�	���
#�	��� �����
 ����	��$ � �	�	����� - ���%��������! '�� ��2��	 

��(��� �����, �	���. 

6.4. ! ��������� �����)�� ��� ���
��	 ��	����� ������ ��������� � 

��	������ ���������
���� ��*��%: ��
�� �
� ������	���, �	�����%	 ������, 

����	���
��%	 �	��������% ���� �'�-67 �
� ��-60  � �������� ����� «!» 

(�
� ����%(
	��%� ���������� � �������� ����� «4!»), �	��	��3�%	 �3��, 

�
����	�����)�	�%	 �	�3����. '�� �����	 ���
��(		�$ ��	����� �
	��	� 

������������� ��	�2���#*�� 2������� �	���#3�� �	*	����� (�	���), 

�	����
������� ��*	��� �����, ������� � ��������� �� ���
���)�#, 

����$��7���# ���	������� ����%�� ��
�(�� ��
�3	����� ���%. '��	*	��	 

�
	��	� ���	������ ����	����� �� ��3	����	��$ ������. 

6.5  	�% ��*��% ����2�#*	� ��	�%: �	 ��������� ��������$ 

�	������
	����� �������� � ���3�%	/ ���	�������%	 �
� ����	��%	 ���% � 

� ����
���)�#. 
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7 �
	�  ���	���� ��
�	��, ������� 

���	����� � �����	  �� ����� ��
�	�� � 

���
�����	
! 	
��������
����� ����������� 

 

7.1 -�����
� ��3	���� ��	�����. 

7.1.1  0�	����� �	�����)���#*		 «"� �+,- '&�.,/®-0�',�» 

� �����	������ � ����������� �����	���)�	� ���������	
$ �� 

�������	
$� ��3	���� ��
2�� �����	��������� ������, ��������%� � 

���
�)	 10. 

	������ 10 – ���������%	 �������	
� ��3	���� ��	����� «"� �+,- 

'&�.,/®-0�',�» 

 
: 

�/� 

&��	�	
$	�%	 �������	
�, 

	����)% ���	�	��� 

!	
�3��� ����������� 

�����$ 

1 !�	(��� ��� '�����3��$ 2������� 

2 ��	� �	�)�	��%� 

3 /���� 
"�����	��%� �����  

�������� ���
��% 

4 

'������	
� ���)	����)�� 

��������%� ����� �� 1% ������� 

�������� ��	����� 

2,5-3,5 

5 '
������� ��� 20°0, �/��3 1,120-1,140 

6 
 ������$ ��
$ �	�	���� ��������, 

% 
18-24 

7 
 ������$ ��
$ ����������� 

���
��%, % 
10-12,5 

 

7.1.2 �'(#%#�#"�# )"#*"#+& )�%� � ,�'�-� 

7.1.2.1 !�	(��� ��� ��	����� ���	�	
$	��$ �����
���. .
$ 1���� � 

�������� �� �	�)�	����� ������3���� ��	�
� � �����	���� ����	���� 

���
� 35 �� ��
���#� ��	����� �� ��
����% ��6	�� ������� � 

�����������#� � ������$*	� ��	�	.  

7.1.3 �'(#%#�#"�# '&.�,�/#�0 .&"�#"/(���� )&%&(&%"1- �&"&) 
((�) 

'������	
� ���)	����)�� ��������%� ����� �� 1% ������� �������� 

��	����� ���	�	
$#� ���	�)���	���3	���� �	����� �� �&0+ 32385-2013. 

.
$ ��������
	��$ �������� ��	����� ����
���#� �����

��������# ���� 

�� �&0+ 6709-72. 

7.1.4 �'(#%#�#"�# '�&/"&2/� '(� 20 °� 

&��	�	
	��	 �
������� ��� 20 °0 ������$� �� �&0+ 18995.1-73 

«'������% ����3	���	 2����	.  	���% ���	�	
	��$ �
�������». 

7.1.5 �'(#%#�#"�# $�22&)&3 %&�� '#(#.�2� )&%&(&%� 

7.1.5.1 &����������	, �	�����% � �������% 

• !	�% 
���������%	 ��	)��
����� (I) �
���� ��3����� � 
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�����
�(�� ��	�	
�� ���	(�����$ 200 �.  

• �#�	��� ��	��������# 25 ��3. 

• ��
���� �	��%� ��	��������# 100 ��3. 

• -�
�% ����3	���	 ��	��������# 250 ��3. 

• 0�������-���� ��
�� ������)������
%� 0,1 �.; 0,1 �. ����%� 

�������. 

• -��
��� �	���$ 3��, �3; ������� � �������� ��
	� 20 %. 

• !��� �����

��������$. 

7.1.5.2 '���	�	��	 ���%����$ 

���	��� ��	����� �� 0,08 �� 0,12 �, ��$��# � ��3�����# �� 0,0002 �, 

�	�	���$� � ����3	���# ��
�� ��	��������# 250 ��3, ������
$#� 20 ��3 

20% �������� �	���� ���
��% � �����#� 0,1 �. ��������� 

������)������
��� ��
�$ �� ��$�
	��$ ��	�
�-������� �������. 

&�����	�	��� ������$� ������
��%� ��%� � �	� 2	 ��
���$� � �	� 

2	 ��
�3	����� �	�������, �� �	� ��	�����. 

7.1.5.3 &�������� �	��
������ 

 ������# ��
# �	�	���� �������� (") � ���)	���� �%3��
$#� �� 

�����
	: 

 
, ��	  0,0017 – ����� �	�	���� ��������, �����	�����#*�$ 1 ��3 

��3�� 0,1 �. �������� ������)������
��� ��
�$, �/��3; 

 V – ��67� �������� ��3�� 0,1 �. �������� ������)������
��� ��
�$, 

�������������%� �� ���������	 ���
�����	��� ����%, ��3; 

 V1 – ��67� �������� ��3�� 0,1 �. �������� ������)������
��� ��
�$, 

�������������%� �� ���������	 � ������
���� ��%�	, ��3; 

 m – ����� ���	���, �. 

/� �	��
���� ���
��� �������#� ��	��		 �����	��3	���	 �	��
������ 

��	� ����

	
��%� ���	�	
	���, ����
#���	 �����2�	��	 �	2�� 

�����%�� �	 ��	�%(�	� �������	��	 �����2�	��	, �����	 0,40 %. 

.������	��$ �������	
���$ ��������$ ����	(����� �	��
����� 

���
��� ±1,5 % ��� ���	���	
���� �	��$������ 0,95. 

7.1.6 �'(#%#�#"�# $�22&)&3 %&�� "�%4.242"&3 .�2�&/1 

7.1.6.1 &����������	, ���	���
% � �	�����% 

• �#�	��� ��	��������# 10 ��3. 

• ������ ��
	���
%� 3�� �
� �3. 

• -�
�� ������%� 3��, �3; ������� � �������� ��
	� 10%. 

• 0�������-���� ������ �	�������������
%� 5-����%� 0,1 �.; 0,1 

�. �������. 

• -�����
 ���������%� 3 �
� 3��; ������� � �������� ��
	� 0,5%. 

• !��� �����

��������$. 

7.1.6.2 '���	�	��	 ���%����$ 

'��
	 ���	�	
	��$ ���	�2���$ �	�	���� �������� �� �. 7.1.5 � 
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������������� �	����������� ��
�$ ����	 ����� ������
$#� 1 � 

��
	���
��� �����$, ���	������ ����
�%��#� � �	3	��	 2 �����, ���
	 

3	�� ������
$#� 10 ��3 10 % �������� ��
�$ ��������� � �%�	�2���#� � 

�	����	 10 �����.  

!%�	
��(���$ ��� �����#� 0,1 �. ��������� �	�������������
��� 

�����$ �� ��	�
�-27
��� �������, �����
$#� 1,5 ��3 �������� ������
� � 

�����
2�#� ��������� �� ��3	����	��$ ���	� ������� ��������. 

7.1.6.3 &�������� �	��
������ 

 ������# ��
# ����������� ���
��% ("1) � ���)	���� �%3��
$#� �� 

�����
	: 

 
��	  0,0038 – ����� ����������� ���
��%, �����	�����#*�$ 1 ��3 

��3�� 0,1 �. �������� �	�������������
��� �����$, �/��3; 

 V – ��67� 0,1 �. �������� �	�������������
��� �����$, 

�������������%� �� ���������	, ��3; 

 m – ����� ���	���, �. 

/� �	��
���� �������#� ��	��		 �����	��3	���	 �	��
������ ��	� 

����

	
��%� ���	�	
	���, ����
#���	 �����2�	��	 �	2�� �����%�� �	 

��	�%(�	� �������	��	 �����2�	��	, �����	 0,2%. 

.������	��$ �������	
���$ ��������$ ����	(����� �	��
����� 

���
��� ±5,0% ��� ���	���	
���� �	��$������ 0,95. 

7.2 �&"/(&�5 .&"�#"/(���3 (��&6�- (�2/)&(&) 
%#,�"7���(489#+& 2(#%2/)� «����	
� ����
�®-���
�» 

-�����
� ����3�� ��������� ���������$ � ���	�	
	��	� � ��� 

����������� ���
��%. 

7.2.1 &����������	, �	�����%, �������%: 

• �#�	��� ��	��������# 10 ��3. 

• ��
���� �	��%� ��	��������# 50 ��3. 

• -�
�% ����3	���	 ��	��������# 250 ��3. 

• 0�������-���� ��
�� ������)������
%� 0,1 �.; 0,1 �. ����%� 

�������. 

• -��
��� �	���$ 3��, �3; ������� � �������� ��
	� 20 %. 

• ������ ��
	���
%� 3�� �
� �3. 

• -�
�� ������%� 3��, �3; ������� � �������� ��
	� 10%. 

• 0�������-���� ������ �	�������������
%� 5-����%� 0,1 �.; 0,1 

�. �������. 

• -�����
 ���������%� 3 �
� 3��; ������� � �������� ��
	� 0,5%. 

• !��� �����

��������$. 

7.2.2 '���	�	��	 ���%����$ 

! ����3	���# ��
�� ��	��������# 250 ��3 ����$� 30 ��3 ����3	�� 

��������, ���	(���#� � ��3�����# �� 0,0002 �, �����
$#� 20 ��3 20% 

�������� �	���� ���
��% � �����#� 0,1 �. ��������� ������)������
��� 
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��
�$ �� ��$�
	��$ �	��3	��#*	�� ��	�
�-�������� ����(�����$, ���
	 

3	�� � ������������� ����	 ������
$#� 1 � ��
	���
��� �����$, 

���	������ ����
�%��#� � �	3	��	 2 �����, ���
	 3	�� ����$� 10 ��3 

�������� ��
�$ ��������� � �%�	�2���#� � �	����	 3-5 �����.  

!%�	
��(���$ ��� �����#� 0,1 �. ��������� �	�������������
��� 

�����$ �� ��	�
�-27
��� �������, �����
$#� 1,5 ��3 �������� ������
� � 

�����
2�#� ��������� �� ��3	����	��$ ���	� ������� ��������. 

7.2.3 &�������� �	��
������ 

 ������# ��
# ����������� ���
��% ("1) � ���)	���� �%3��
$#� �� 

�����
	: 

 
��	  0,0038 – ����� ����������� ���
��%, �����	�����#*�$ 1 ��3 

��3�� 0,1 �. �������� �	�������������
��� �����$, �/��3;  

 V – ��67� 0,1 �. �������� �	�������������
��� �����$, 

�������������%� �� ���������	, ��3; 

 �. – ��6	� ���
�����	��� ����%, ����%� 30 ��3. 

 9 – �
������� ����3	�� ��������, �����$ 1 �/��3. 

7.3 �&"/(&�5 '&�"&/1 2$1)�"�0 2(#%2/)� 2 '&)#(-"&2/#3 

/#-"&�&+�6#2.&+& &�&(4%&)�"�0  

-�����
� ��
���% ��%����$ ��	����� � ���	������	� 

�	���
���3	����� �����������$ ������$� �����
��%� ��
����	���3	���� 

(�����	���3	����) �	�����. 

7.3.1 &����������	, �	�����% � �������%: 

• -�
�% ����3	���	 ��	��������# 250 ��3. 

• ��
����% �ep�%e ��	��������# 10, 25 � 250 ��3. 

• '��	��� 2-1-1-1 �� �&0+ 29227-91. 

• -�
�� ������%� 3��, �3; ������� � �������� ��
	� 10%. 

• -�c
o�a cep�a$ 3��, �3; pac��op c �acco�o� �o
e� 10%. 

• -�����
 ���������%� 3; ������� � �������� ��
	� 0,5%, 

��������
	��%� �� �&0+ 4517-87. 

• !��� �����

��������$ �� �&0+ 6709-72. 

7.3.1.2 '���	�	��	 ���%����$ 

! ��	 ��
�% ��	��������# 250 ��3 ��
���#� �� 150 ��3 ���%, 

����
���	��� �
$ ����%����$ �����������$ (������
���$ �����) � 

���
�����	��� ��%���� ���%. ! ��2��# ��
�� ���
	�����	
��� 

������
$#� 20 ��3 �������� �	���� ���
��%, 10 ��3 �������� ��������� 

��
�$, 1 ��3 �������� ������
� � �	�	�	(���#�.  

��
		 ���	������	 ����(�����	 ��%���� ���% �� �����	��# � 

������
���� ������ ����	�	
�����	� � ����������� � �	� ��	����� � � 

�	����������� �����
2	��$ ����%����$ �����������$. 

'���%����	 �����������$ ���	�(�#� ��� �����2	��� ���������� 

���	��������� ������� � ��	�� ��
���. 
 


